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Kort presentasjon av team og samarbeidspartnere

Frank Hanssen
• Kjernekompetanse på 

utvikling av verktøy for 
arealplanlegging og 
beslutningsstøtte

Nina Dehnhard
• Kjernekompetanse på romlig 

habitatbruk og fôringøkologi
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Innhold

• Kort om MARCIS-prosjektet 

• Metodikk og metodevalg

• Litt om teknologivalg og funksjonalitet

• Videre utvikling

• Hva kan MARCIS- verktøyet (og lignende verktøy) bidra til?
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Kort om MARCIS- prosjektet

• Industrialiseringen av våre kyst- og havområder            
har ført til økt press på marint biologisk mangfold. 

• Sjøfugler spiller en viktig rolle i marine økosystemer       
og er blant de mest truede fuglene i verden, delvis på 
grunn av menneskelig aktivitet. 

• Det er et akutt behov for nye forvaltningsverktøy for å 
sikre bærekraftig industriell utvikling i det marine miljøet.

Foto: NINA
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• Utvikle rammeverk for å 
vurdere kumulative effekter 
av marin arealbruk på sjøfugl 
og trekkfugl

• Vurdere antropogene så vel 
som klimatiske effekter på 
sjøfugl

• Utvikle et nettbasert verktøy 
for marin arealplanlegging

Prosjektets mål

Foto: NINA / Equinor/ Shutterstock
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• Med unntak av noen scenarier, vil 

MARCIS-verktøyet være basert på 

nåværende utbygging/aktivitet og  

kan derfor uten tilpasning ikke 

brukes til å vurdere ny industriell 

aktivitet som f.eks. nye havvind-

prosjekter. 

• Verktøyets hovedfokus er perioden 

utenom hekkesesong, men brukeren 

kan analysere månedlige overlapp 

mellom sjøfugl og menneskelig 

aktivitet gjennom hele året.

Avgrensning

Foto: NINA / Equinor/  Shutterstock
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Metodikk for beregning av kumulativ påvirkning

Sjøfuglers arealbruk
• Polarlomvi, lomvi, 

krykkje, lunde, 
alkekonge og havhest

Påvirkningsprosesser
• Klimaendringer
• Fiskeri konkurranse
• Fiskeri bifangst 
• Havvind
• Skipsfart
• Olje og gassutvinning

Kumulativ 
påvirkning

+ artsspesifikk sensitivitet for
ulike påvirkningsprosesser

Halpern (Science, 2008) A global map 
of human impact on marine ecosystems



Ung
fugl

Hekkesuksess

Overlevelse 
ungfugl

Voksen 
fugl

Overlevelse
voksenfugl

Prosesser utenfor hekkesesongen: Klimaendringer, havvind, 
konkurranse med fiskeri, bifangst, olje og gass, skipsfart(?)

Påvirkningseffekt på voksenoverlevelse

Prosesser gjennom hele året: Klimaendringer, havvind, 
konkurranse med fiskeri, skipsfart(?)

Påvirkningseffekt på hekkesuksess

Samlet effekt på  
populasjonsveksten

µ

Artsspesifikk sensitivitet (µ)
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Teknologivalg

• Skybasert platform for 
tungregning, analyse og 
visualisering av stordata

• Programmerbare API

• Designet for miljøforskning, 
romlige analyser og tolking av 
endringer på jorden

Google Earth Engine

No need for configuration or server management.

Version control and backup through standardised code 
repositories (Git).

https://app.moqups.com/h98aS4dP2PT5V67WDpZMAhFoLSkrXPop/view/page/a363ab13d?ui=0&fit_width=1
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Funksjonalitet

• Søkefilter
• Art, land, region, koloni, sesong, stressor

• Automatisk reskalering av valgte sjøfugl- og påvirkningskart  

• Beregninger
• Kumulativ påvirkning for valgt art i fht. alle påvirkningsfaktorer

• Månedlig overlap mellom valgt art og en enkelt påvirkningsfaktor

• Statistikk

• Nedlasting av kart, statistikk og diagrammer



www.nina.no/marcis

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC

https://www.pngall.com/under-construction-png/download/22779
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
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Videre utvikling (frem mot Februar 2025)

• Grensesnittet

• Oppdatere kartgrunnlaget
• Nye distribusjonskart for sjøfugl

• Komplettere påvirkningskart (petroleum, bifangst og konkurranse med fiskeri)

• Aggregering av arts- og sesongmessige distribusjonskart (alle kolonier 
internasjonalt, nasjonale kolonier, regionale kolonier)

• Visualisere livsløpsanalyser for trekkfugl

• Statistisk funksjonalitet
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MARCIS kan bidra til

• Helhetlig forståelse av hvordan vi                                            
påvirker det marine økosystemet

• Bærekraftige beslutningsprosesser

• Konfliktreduksjon og dialog

• En mer adaptiv forvaltning

• Vern av økosystemtjenester

• Bedre involvering av interessenter

• Identifisere risikoreduserende tiltak

• Bedre etterlevelse av regelverk

• Integrasjon av klimaeffekter i planlegging  
og forvaltning av våre havområder
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Takk for oppmerksomheten!

Kontaktinformasjon
• frank.hanssen@nina.no
• nina.dehnhard@nina.no

Besøk www.nina.no/marcis

Se MARCIS-filmen på youtube

mailto:frank.hanssen@nina.no
mailto:nina.dehnhard@nina.no
http://www.nina.no/marcis
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